SSAB 

Recovery 
Efficiency 



rtiltfsraak I * 



rackaa 25/7-41 

150 cm IHA spiral 
ciu 14 in tr'^d 



l-acka* 26/7-41 

(Ay") 



PaclM^d 24/7-41 



150 cm tut eplral 
eta 14 EJ tirdd 



Packat 26/7-4: 



i 5 ) 



C: 



nn7-64 

rackat 24/7-41 
123 cm tilt spiral 
eta 11,5 m trCid 



H1^7-62 

Fackat 23/7-41 

150 cm tut epirol 

cto 14 m trdd 



imd;Jup 4,7 m. r.plralon utdragen till 3.6 m Itingd. iTontakt- 
pinnar ?5.v ejlcruvstil / 4,5 mm. 

Gpiralen av trfld / 2,o mm lindaf^o tiita pA kf?rna / 4.o nsin. 
npiralcrna vdtpackado nod oiktod oand fr&n Kuinla, 3 tta .-ruvre 

oomt -jvorat i h^.lent 

Inolcitiunf3tuotot:\nd mcllan l\Alen fare f-Jretik ctn AO 



Urbl&snlngen av h&l. C 1 och for upptagning av spiralerna mise- 
lyckades emedan bottenpluggen ej lossnade* Spiralerna visade ratt 
starka fratatigrepp (gropighet) c:a 30 cm fr&n kon-fcaktpinnarna. Hfir 
har sannolikt . veo'it ledande farblndelse mellan spiralerna p§. grund 
av en elektrolyts narvaro ( luft frln borrning i narheten kan ha kom- 
mit fram till varmeMlen och forhrant evavel till SOg). Spiralerna 
i ovrigt visade inga sarskilda angrepp, 

Hal C igenfylldea och A B och D kbrdes fitter. Ingen markhar 
forbattring av "liAlmotstandet" Intraffade. Sedan kbrdes h&l A ensamt 
med hogre effekt. En plotalig etegring av amp. intraff^de och darefter 
okade "haimotst&ndet" starkt. Sannolikt brandes spiralerna av i detta 
ogonblick. Provet fortsattes en stund varvid en ratt avsevard tempera- 
tirrstegring mfirktes i avloppsror S. Ratt mycket gas giok genom gasome- 
tern. Slutligen upphorde dock ledningsf orm&gan h&let fiillstandigt , 

Bestamning av den erh&llna oljans spec. vikt. 
( Total erhailen ol jekvantitet = 0,25 1) 

Yikt av flaska fylld med vatten = 88,2 gram 
" " = 30.2 ^ _ 

Flaskvolymen 58,0 cm^ 

Vikt av flaska fylld med olja 81,8 gram 

Oljevikt = 51 ♦ 6 gr^. 



Ptai' Tui.* To« lap 
DUtuu ^^'^ 

Amg. Volt, w'att (Haa. top, \fail-fc v/ott cji^tg aqq Volt. .LtH ctm 

; 0. o 25.1 27, O^"'^; 

9,..-5 19,2 19,9 

9.40 19,0 19,5 

lO.oo 19,5 20,6 

10,.:o 20,7 iil,6 

11.30 iiO,0 22, o 
11.45 

12, Cl.lio) 

20,6 23,5 

^-'S*^ //s o.« \ 21-0 24. o 

13.00 1B.5 20,2 <0.93l ) ^•'^ ^^'^ 

13.10 20,2 32,5 

13. -0 20,0 34, o 
14.15 19,2 35,5 
15. oo 22,5 43,0 
I'T'.IS 21,9 42,5 
1D.30 21,0 43,5 
IC.oo 23,5 47,5 
1C.30 2/i,o 26,5 

16.4r) 23,9 27,7 

17.30 23,2 31,5 

'^0 ,9.'?2 1^3.«» 34,o 

1?«15 19.3 35,5 
12. oo 

Ifl.oo 19,8 35 5 

3. 1.3o 19,1 37,o 

^•<x= 19.2 37,o 

12.30 22,6 46,5 

13.45 22,9 40,5 
14.15 

14.45 22,3 49.4 

15«2o 24,3 36,4 

IG.oo 24,5. 37,5 

17.30 23,4 36,4 

1G.45 

20.45 23,4 36,4 

22.O0 23,6 36,4 

4/8 8,00 22,9 37,2 
9.00 
10,15 

11. 3o 23,o 37,8 

12.45 24,1 38,4 

16.45 ..^4,2 40,1 

19, 3o 25, o 41,7 

2<:,oo 24,1 40,1 

/Q 73o23,5 40,^ 
1...10 

14.50 ii3,9 42,1 
16.00 

•O.oo 23,6 41,0 --20 4&5 ^20 42i5 



22,:iiO 24.7 36,6 
/O 7,3o J7.1J 5,1 

15. 5o 22,6 3.4 



^1 liSa taro 



Ann. 7olt -Tg-ftt T'ccp^Tod. 



12,0 



Eff .wjja pa A 



I0»o 2:7, o 
22,0 32,0 



(E,20) 



12,7 



Start D 

Start C 
Eff. hU^jd 
Start B 



Eff. hO^a pa B 



Efr; hsja pa ii 



^ 20,0 
-21 

2Q 
35 

45 



Alia off • oOnkta 
la* 10;oo 



50 

52 
54 
56 
60 

69 
70 

72 
^72 



>C5 

0,450 
0,525 
0,550 

95M.OO 0^617 



0,705 



Eff •hoja net pa A 

*^^°&ling Tryc 



steg lat-t till 0,1-kg^ 
skeytan 1 avioppsnal S 



Va 
c : 



aviop 

tar ef « en aning uppvarmxi 
Gasmatare inkopplaa 

MQtst&ndet i h^l B.C och 
mxnskades av Qbekant.anle 

C- urblastes. Fratangrepp 
splralerna. 

A Inkopplades ater 

Fel i hS-l A Strommen brot 

Ny start B 

« " A 
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10018 




3 




5 


10019 


I'd 
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10242 


I'd 


3 
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3 
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10245 


I'd 


3 
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10020 


I'd 


3 




13 



FAIiTFORSOK 2^ 



Plan av FaitfOrsBk 2 (Fig. 1) 
Teraperaturkurvor f?5r tj^ 



far 



Beraknade temp.-kiirvor (Fig 2) 
Temp^-kurvor ftJr 

Effektens findring med tiden i ett hai. 
Markytans temp^ som funktion av radiella av- 
stAndet fr&n avloppehaiet . 
Temperatur t 



Is. 

h 



,00 



- 12 



30 



avst§.ndei; fr5,n avloppsMlet, Best, gjord omkr. 
730 h = 190 h efter varmetillf yraelns avalutan- 
de. 

10021 Lj 3 - 14 "Pyrsbk n:r 2 vld f r^rscikaf alt L med elektroter- 

migk skif f epol jeframstallnint'T'' , (kurvblad 4), 



;F A L T ? C R S 0 g. 2 . 
3/lO«41 - 30/lCMl. 



3/10-41. 

VfiLrme spiral er av RRV-62 med dimenBionerna 13 3c 1,7 mm. 

536 varv pft en langd av 9,2 m, Ytterdiameter i medeltal 32,42 

DM. 

Beraknad tr^dlangd 51,6 m. Spiral\rilrt 8,750 kg, UppsplraDarna av Jam- 
spiral med dimensionerna 15 x 2 mm. Bandl&ngd c:a 10 m. Spirallangd 
2.8 m. 

Spiralerna nedpackade i eiktad kvartasand. 

Temperatur i marken fSre fcJrsok c:a + 15°C, 

Temper at urmatningarna Sro under forsSkets 285 fbrs-ta timmar 
utforda med kvlcksilvertermometer och synnerligen osfikra. Sedan an- 
vandes Cu-konatantan-tennoelement , varfcJr vfirderna frdn denna tid- 
punkt kunna ansea ratt sfikra. 

Provning av v'arme spiralerna fore foraoketj 



1. 


Amp. 75,0 


Volt 142,0 


1,894 


2 


73,8 


139,6 


1,894 


3 


74,0 


141,0 


1,907 


4 ■ 


73,0 


140r8 


1,931 


5 


75,0 


140,8 


1,880 


6 


75,3 


142,5 


1,894 



Under fbrs(3ket mattes effekten endast hai 2. 

Alia temper attiraviasningar ha sammanfarts i en sfirakild tabel. 



Analya av gasprov n;r 1 fran fSrsSkafait "L ". 

Provet taget den 15/10-11. ' 275 tlirroar 

Gasprovet innelicll: 





28,2 vol. ^ 




11,1 " 






°2 


1,2 " 


CO 


0,6 » 




35,0 " 


H2 + N2 


23,9 " 



Oljeprorer >f ran Dr# LJungstrBmB 
anlSggning. 



I. Tappat under tldsintervallel; 395-403 timmar* Motsv. fat H:r 5 

XI. n w ff 422^28 It ft « 5 

XII. " " " 442-449 *• " " N:r 5 

XIII. n n n 463-471 " " N:r 5 

XIV. « It - fi 487-495 " " " N:r 6 

Ovanstaende prover firo tappade omedelbart efter kondensorn 
/ 3 i iDifogad skiss/* 



C. Tappat under tidalntervallet 463-475 tlmmar, 
Detta prov ar tappat vid pu^kt 6 1 skissen* 



Gasanalyser 3 ooh 5 
fr&n 
faltfSrsok 2. 



Gasprov nr 




3 




COg + SOg 




3,7 


5,9 






23.1 


9,7 


C H 
n m 

CO 


i> 


7.7 

0,4 
0,0 


2,3 

i»7 
0,0 


"2 




29,2 


40,7 






27,7 


22,5 


Rest 


f 


8,2 
1^ 0.0 


4,3 

13. 4 



i, 100 ,0 



1) Ree-ben blev vid f grbrfinningen 4,4 9^ negativ. Analyaen pa Hg 
CH.. C„H<; har reducerats proportionellt till 0,0 i> rest. 
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.^felitdlafTTj^. mtforsUk 3# 


10240 
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reiiiV'eratvxkurvoT* 




id 


3 


- 17 


TGniperattiT.fUrlopi> t etfc vaxnehai imflor ir> irimi- 
torn avbrott i vliiiaotillf iSrsoln. 


io2::>o 




3 


- IG 


TGsiperatvxfcurvor 1 tvu rsdiolltt enHJt. 


102'51 


T.i 


3 


- 1? 


Tempesrii^irkvrvor 1 tv& rafiiella snittt 


102!:-2 


T'O 


3 


- ;>o 


T enjtera txxrnl v&karvor * 


10253 


I'd 


3 


- 21 






Id 


3 


- 22 


Hacliclla tcjrpAwrvor 9 uni5er ciarKyten* 


1025^: 


' 0 


3 


<m 3 


« " 2 dm. ■ " 




I'd 


3 


- 24- 


rempGrtvrniv&kurvor t^t *3 o^^^ *i» 




'A 


•> 


- 5 


TGiyiTi.-Tnrrvorf 


10,- -. G 




3 


- !;-3 


Tio^t.-lu'rvor frf-T5 f (iltf orntJlc 3» 



till kurvor frfin ftatfttreflk 3 



Diagram IV och V vlea temperaturema 1 ttt vertlkalt 
enitt gonom contrun4i&let t^«(BO fi^« TXZ}« KUtetallena i 

snittot *3 • *■ *g *8 ** *10 ^^SE® ^ SEUnma radlalenltti 
men oamtllgu llgga 1 radlalonltt genom r&rmeh&l* Kfitetiillena 
i snlttot • - • tg llgga eamtlig^ 1 radlalenltt mitt 
c?iellan vfimeh&l (mSitotSll© fir n&got f elplacerat) • 

T/iagrem IV gfiller for 0 till 10 dm under morlfytGn cch dio^ram 
7 fHv 11 till 15 dm under morkytaiit D« med rUtt inprickado pvnkteri 
ha erhi^llita vr diagram III och kunaa ansoe eakre • Botr&ffando ku: 
vornao drafting nell?in dessa punkter kaa eivetvls pa en del otcille^ 

TUfifpron IV och 7 utg^Qra iinderlaget fSr teiai>erattimivAbirvoma 
i diaprain VI ^ 

OstersJitcri SkSllarota den 18 clccJL94^: 

\ 

SOran Ljungdalil* 



Ttonorgr fr&n faitf tiraBIc 3 vid Oatereator ^ 



upptagna rOren tiro miirkta med kflrnalang* Rtfr 1 fir raJirkt 
TUGd 1 K:>rnBlnne:i rSr t^l med 2 karnalang o«b«v« XOimalanf^en fir 
innlarnu ift ryrcnc inoidat HtJrplaoerlQgeB ixsm^r av blfo^^^ad alzlsa. 
iujr 1 to dot son b^lllte 800^C oiler mor^ SBr ♦ har hflJJ.lto vid 

orAkrinff JOQ^C^ lUJr 2 reep# 6 ha haft ea teaiporotur ntr,yt l^if-ro tin 
rc^r 1, i.'^bdfj^a r'.'r 3 och 5 haft en teanpcratur nfi-got hiiipru^ L^xi ri>r 4* 
::ia'eii iiar utoinliTing vari^ packade mud sand eulifrt ^ciljandes 

Har 1: atlrtad Kvcnlosand. 

•* At I^/'r-tnaand 'VDtJwcndrup*** 
" 6: « « 

\ 

OotersSlter, r.l-<511erBtQ den 22. r!ec. 194-1. 



FtLltf qrgtfk :^ via Catersat er ^ 



Ilton '6«»hidLl0grupp« ll&len 1|5 m djupa ooh borra<Se CLed roterande 
Tborrg 7 termoraeterh&l borrada fSr band 3/4"# Mlene placeriog fraoi- 
^'r av };Al8chsna# 3 at 4 ariinsringahai laed placerlng wUlgt hllecheDat# 

/:.nicaplralcr av Rr!Y-62* Banddimenolon If 7 x 13 nnn* Spiral ana 
diinonaiQuer: YttercliGmater ota 32 mn 

3tifnaing 21,5 jm/varv 
-riti\l varv « 70 1 eklffom* 

■ ^*;r erovTejf^lerincj hv offokten enviindea en up?ri'.i?inf^atx^nnf or- 
mntor, vilken var crakoi^i^llUe^nbor ackundart till 15 f 30 roBp» 60 volt* 
FUr finrGi^erin^ av ef Cokten voro varciecpiralema ftiirlfinsda cvonfOr 
rr.r.rken nccl 70 varv inpiral samnia typ« 

:;:;-rFt?nla/;i fi^nno3 10 tomperaturmMtstalleDi vilka betecknae t^^, 

^1 pl:i-orat iuutl /timeBpiral 1, i vilken e^t x'ofi^rrlU 
ist.aror vcr nodGatt. 

-tp vnr plr?.corat itieilau £jkirrorh5.1vu^(;en opb. vti-Tjaervre t 1 iadt 
tnot hexLi/rox^alons oexitntn* 

var placerat anologt tg cen vid ViiraerC5r A$ 
(■vriga tonnounetcrh&ls plaoerlng framgdr av hdlacbomat. 
Ten^peratvrmStnlngama utfOrdea xned tormoelement av olika elag 
ned fOljunde betecknln^rori 

Rickel • Hlkrom I 

» 11 
J{irn Eonataatan II 
- - 1 

Coppar Eoaatantan I 
tg ^ ^ ^ n 

- - III 
tg « - IV 

*io - • 

Falibrering av eamtliga teraoeloaent utfSrdea mcd hjttlp av scitilt. 
bad 1 ugil# 

AvltioningainBtruiaQnt t,som var kalibrerat direkt fi kalibre*^ 
radoa till m7 f or att korroktioaer f3r t rsio lomentens vorierande 



notat&ncl skulle kunna iDfOras. AviaeniogBlnfltnunetrt ta inr» motatAn 
« 62 XJ- • 

Inotrumentete oatomrftde rttckte ej f8r d« h»ga taoperaturer, 
som skulle uppofitae, I eerl« ««<! instrumontet inkopplodoa diirf Sr 
vld bohov ett eerlenotatdnd pa 35f0 X\ ♦ 

Termometoms mototand mattes mad ett "PhllOBCop", 



1 



10266 
102G7 

1O2G0 

10270 
10271 
10272 
10^73 
10274 
10^>75 

lo^r^fi 

10277 
10;>7Q 

10279 
10280 
1O201 
10282 
1C3B3 
102B4 



Kurvblad I J 
Li 

I'd 
14 



- 27 Tenperaturf 9rlopp«t 1 vtlrmerdrea tnder do 
f Or Ota 3 tlsnrxtmo (Diagram 1), 
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Temperoturkurvor 1 


♦2 






n 






n 
















hi' 


Hi 


















t 












*8 






*10 




*u» 


*iz 


««« 













Vattdnkwnra 
Teiaporaturkurror iisaitt 



(DiQ^Bm. 2} 
(DlGgraEU 3) 
(Elagrom 4) 
(Dtasrcsm 5) 
( DlaGTam 6) 
(Ma^raa 7) 
(Siocprm 8} 
(Diagram 9) 

(IJlOSTfttO 10 

(Diac^em U 
(Dia^an 12 
(iJla^&aa 13 
(Dlo^Ttsa 14 
(Oia^TrsBt 15 
fSlQ^mi 16 
(DiaijraD 17 

^5"*S-*11"^12- 



« 



^13 ^ 8 da UDdor oorken* 

Bla^raB !• (3^7) T«np« &ro teot* msd ter- 
BosMtrania aodsatta j>& olika 
djtip 1 6 olika vttitMh&l* 

Diagrflm 2-8, (3-28 - 3 -34) Twap* pd olllia 
djup i ■amtliga nUthdl* 

DiagrtsB 9«19«(3*35 « 3«4i) Temp* after crtrOm. 

Dioisram 16* (3«42) Ttatp* hoe tc^ och tg pd 

6,8 oh lO diB djup under caaent<- 



betrttffand dlagrfta fr&n mtfgriOk 4 Yld Oit>rstttor « 

SamtllgA m&ttangiTeli»i* dm tmder mArkytui gClller fr&n 
eem«nt«n6 tSrre yta* 

Termom«trarnas plaodplng frangftp at h&lsohdma* 
Blfogad Bkl88 vlsar vttmaBpirala&i Iftga i •kiffern* 

Diagram 1 * Tampvraturarna Kro bastttada mad tamematrania 
nedeatta pk ollka djup 1 6 oliica h&I /tttmaV* Kurvoma gillla 
dUrfOr ej ttSr att baatttmt vttnaahAli TaiFft5r nAgon olikhet 1 
tlllford affakt, ollkhatar i spiiralitigning mm* kan fdrklara 
kurrornaa n&got oragalbundaa foni* Sf tar X50 mia* hade vtlnna-* 
v&gen hunnit fram till avloppah&lan* 

Diagram g -> 8 . I desaa diagram bar uppritati tamparaturama 

j?k olika djup i aamtliga mtttta h&l« 

Kurra It 17 tinmar eftar atart* Inmatad anergimKngd 630 kWh» 
Kurtra St 89 timmar aftar atart« Xxmatad anarglmttngd 630 kWh* 
Karva Si 63,6 timmar aftar at art. Xxmatad anergimangd 1760 kWh. 

Uadeleff akten par mater vtLri&ahlLl Yar for reapektlYa kurvort 
It 0|610 kWh/n* 
8t 0,744 • , 
5i 0,715 » • 

Varja aTlKeningaearia fr&n dame&tytaa oeh ned till batten 
har tagit an tid ay 8*4 tinmar 1 anspr&k> KUrvoma. 1 ooh e i 
diagranmen ha aamtliga raduoerata till an ooh ieBnia tldpunkt 
i avlttaningsaerian, men betrllffande karvoraa 8 har detta ej 
Yarit mujligtt Demia aenare kurYa, aom akulle anga temparatur- 
fOrdelningen Yld atrtSmmena aYBlagning, Yiaar dKrfttr n&got f t5r 
l&ga tempera turar* 

Z diagram 6, temp, fc^^ kurYa S iynea ^n egendomlighet( 
trots inmatning aY energi har temperaturen bsrjat falla. Detta 
tyder p& en TatteninstrOmning aom bOr jat i nlLrh ten av detta 
h&l. 



DlRgram 0 « 16 . 1 d«8ta dlftgrim bar upprltats temperaturorna 

eftdr atrtfinmens aTslagnltig* 

Eur^or 4t 76 tliaaar aftar start • tlamar eftar avslagaing 
KttPYOP 5i 91 " " • • fl7,B " " * 

Det bar hitrvid beaktaa* att drttnaringspusipan ej Yarit 1 funk- 
tion under tidalntarrallet 1 « 6 tlaBnar aftar ■trOmmone aV'^ 
alagnlng* Vatten har dttrftfr Intrtn^t i Tttraakroppen 6oh itort 
tempera turkurvornaa nomela fOrlopp* AVgliesde TattexBuKzigden 
genom avloppah&len var vid atrOnaeni avalagnlng ota 1,6 liter 
per tlnsne totalt* Under de dftrpft fdljande tlnmamai d& drttnerlnga- 
pumpen ej var 1 funktlon, tfkada Yattenniangden till nlnat lO liter 
per tlmme total t genom aTgesh&lan* 

Diagram 16 . 1 dettr diagram har upprltatt temperaturfarloppet 
under f orsWket p& 6 8 och 10 dm djup under oementytan hoa 

tg OOh tg * 

Dlagrcjgi 17 1 Dotte vlaar totalaftngden vatten fiom avg&tt genom 
avgash&lan yld ollke tldpunkter under foratfkatt 

plap;ram 18 . X detta diagram hMT ekitsaratB temperaturfardel^ 
nlngen 1 att enitt genoa * ^5 * ^^1 * ^IS 

6 reap* 8 dm. djup under oementytan vld t^k ollka tldpunkter 
29 tlmmar after etartt Xnmatad enargimUngd « 630 kWh* 

68,6 • » " . • « « leeo * . 

De punkter Bom uppm&tta ftro Inrlngade* Kunromaa drngnlng 
mellan daaaa punkter f&r endaat betraktaa bodi an myoket groT 
approximation* 



OitaraHtar* Skttllertta den 21 fabr* 1942. 



^ 10262 Kurvblad Lj 3 - 4-5 Avkylningskurva fgr varmeeplral. Djupi 3,7 m 

under marken» 

10263 3 - 46 TemperaturkttTYor kring ett varmehai * 

10264 Ij 3 - 54 TenperattiTfltegrlngap krlng ett ensamt vfirme- 

h&l, 

10265 1^ 3 - 55 Radiell vtonesprldning 1 eklfferberg. 



i 



mt.f(iraek 5 vid f braOkaf alV'"t.* ft Oaterafttsr * 
' M Ensonma h&let 



P(jrat51cets UndaniSl var att f & from noggranna varden pA tempera- 
turf 3rdelninffeti kring ett ebsarat vfirmehAl, vUka akulle ligi?a -till 
rx^xn<l f Ur en raatematiek berCLknlng av vanfteleaningBfl3nnfl.ean hos sklf- 
fer 1 akilrtrlktningGn och berJikning av skiff erng specif ika varme, Vi- 
daro Bvaag foraOket att utrOna, huruvida nAgon BvArighot akulle fore- 
ligga att anvanda en apttnning av 220 volt pA vlirmeelementen. 
F5ra :jknanordninf; 

Vfirmehdllet var cia 11,2 iil djup belt i skiff er och med en dianete 

av 56 mm 

VfinaerSrettj yttre diameter eta 4-8 mm 

w inre " " 39 

Utomlrrinf: vSniereret var packaa"Kumlasand«« Vtome spiral an ^ar av HRV-62 
med dimonoionerna: BandlEingd Ota 51 m 

Area 13 x 1,T « 22,1 nna^ 

Antal varv 536 

Spiralltogd 12 m varav cxa\8 dm over skiff ery tan 
Ytterdiaa. 32,3 nm . 
Vlirmespiralen var nedpackad i ren kvartssand i vMmiaflret. I vormespi- 
ralen var ncdaatt ett r-ir till ett djup av 3,7 m (under skifferytan) 
i vilken tenperaturen tt^ ) kimde bestanmaSf r& olika radiellt av- 
st&nd frAn vitoeryret voro borrade temperaturmfitningahai, eamtllga 
till Qt^ djup av 3,7 m under slcifforytan enligt faijaddet 

tg = 15 cm radiellt avst&nd fr&n vfirmerSrete centrumlinjo 
t, «»30"'' Hit rt »• 

t^ « 83,5 " " « « « « 

Samtliga temperaturbeBtamnlngar gjordea med Chromel-Alumel-termo 
element, Eiatningama gjordea -Jftr ollka djup fr&n skifferytan och ned 
till maximaldjupet 3,7 bi» Vidare "beatfimdea atr'dmstyrkan och 
spSnningen p& vUme element et. 



Ktirvblad 3 - 47 Mllnkoppltn^ochoca (del X) ^aoasr^aotta 
3 - 48 - ■ - (toi II) /till 1 

IJ 3 - 49 - • ^ (dol III;Jclnca» 

Ij 3 - 50 Socrfsif iJrdelolneoBChema, 
Lj 3 - *51 rrodxiktionakorvor. 
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■i-rfarcnhetcr vnnnrv iir ^^f otvpai^ti^at^^-M^^ -iirde. 

nrct har en med till bud';^rst4^nde; ' tekn^ fori;satt 
^mdortu-iicninr;: p;i/:ui;1:, ;iva'edd;J|it|iaarl!I^ fysilcaliaka for- 

■Inou den aeri eie^l^kCii!!?^!^^^ Inropp, v-iri 

pyrclysen fortr!'ir, f oreiigg^§||0-nej; ol^^ pyrolysen. 

1 dot forstr; nkede!; i ;Y£rmefI^^)5ils''.^fr^^ nlcif- 
vcrl-roppen larin^ de ::eiei^ri:|)c^ 

over-tenpcratur i el enent^felmH^ f^'^" dosna 

:;j.ll- nlciffcrkrorpon mbjligl^res,^^^^^ ii-om den fran 

l-.nde seriG oliS^Semperjat^ur^ 

skiff ern t.ex. ha:4iPTnatt;5^^^^ ^"^"^ 

vtirde av 200° for^-;*i1;'t::p&^ 
eHiallit naL;7on v a3entll'^,'3?^^ 

%ollon '\co° och 3o6°;pa^i^il^ly^ vorvid hild-ia 

••^Ij eraser icke :;itptid^ehi|a^isea^^^ ' me jan ir.fl 

De ic lie l:ond on a erbar^ 

trranfinisaion 

liten-del av olje- 

laaerna .de -p ernnn en t a. . ga8B3^!eip|(,^»^Sf *>^>ff^^'::i*°fi'* ■^erapcr-vturor, fjom 




tryck beredas tillf alle;;^iii:;^^:Mr^^ 

1;et pifojeude py^olysen.■^^::/■-^y^5^^^^^ ,, . . 

.1 Aet-ta f ::r3ta^skede-E^v.'^m h^lllas 
cnellGri:id ir;^cr^v^oryvori%teS:^^ anbragta^ 
vontilerna. Gant-rycket: ste/^?^fia-;|%^^ tvinra sic 

rr-.m inom skiff ernuasnan i :oiik^liri>i^^ gasstiron- 



GL Avskrift. 



Reg. Lj. 47. 



BeskrivnlnjP; av f ors ok 
med oppnaride av <yaskranarna p& 
lilla faltet Nor rtorp I, 

Pore forsokets bbrjan den 3/7 voro gasraderna 35-27 inkopp- 
Ivde med foljande data 

Rad 35 34 33 32 31 30 29 28 27 
Oppning 

varv i 1 1 1 1 1 1 
Tryck 

mm Hg 150 155 154 158 154 156 150 148 145 

Sajnma dag bppnades raderna 33 med l/2 varv och 31-30 med I/4 varv 
till regp. 1 1^- och ^■]; varvs bppning. Da hlevo trycken sS. gott 
som of brandrade , endast obetydligt lagre. Konkolen utfordes 3 tim. 
senare • 



Vattenproduktionen var fore denna tidpunkt enligt foljande 
Datm 29/6 3.0/6' 1/7 2/7 3/7 4/7 

417 430 400 796 396 412 

Som synes var vattenproduktionen t.o.m. den 3/7 my eke t l§,g och 
blev ej ho.^^re av den 3/7 foretagna bppningen. 

''asen okade den 4/7 till 598 m^/tim fr&rx 552 mV"tim den 3/7, det 
tydligen som fbljd av namnda bppning* 

Av ovanstSende att dbma horde man gbra ett fbrsbk att oppna 
upp gasen mera under iakttagande av vattenproduktionen, s& r-^tt 
denna ej ste.^rades for mycket. 

Dr. Ljungstrbm heordrade den 4/7 en bppning av hela faltet 
med 1 varv p& samtliga rader, varefter trycket slaille ohserveras, 
och om de t.ta ej blev for l&gt, ytterligare bppningar med I/4 varv 
i taget skulle \xtf bras tills trycket sjunkit till minimum 70 ^80 
mm Hg och vattenproduktionen ej hlivit for hog. 

Efter bppninr^en den 4/7 med 1/4 varv erhbllos foljande data: 



- d. - 



G-asproduktionen blev den 5/7 kl. 12 700 mV'ti™' 

Rad nr. -36 35 34 33 32 31 30 29 28- 27 26/4- 

va?v^"^ 0 3/4 3/4' li li li li U li H i' 

Tryck 

mm Hg 120 U3 141 137 135 135 140 125 130 

Vattenproduktionen den 5/7 morgonen blev andock ej hogre an 
304 l/tim. 

Den 5/7 inkopplades hela rad 26, och'denna oppnades i varv, 
och de andra "bibehbllos oforandrade. Denna dag erhollos foljande 
data. Rad 26 oppnades i varv -fcill. 
Rad nr. 35 34 33 32 31 30 
Oppning 



29 


28 


27 


26 


li 






1 


134 


131 


131 


131 



varv 
Tryck 

mm Hg 136 135 133 130 135 131 
Vattenproduktionen den 6/7 p& morgonen kom nu upp i 892 lit/tim, 
irarfor ej n^gon omstrypning foretogs denna dag, fbrran ytterliga- 
re matningar av vattenproduktionen kunnat e^h&llas. Gasen hade 

minskat till 662 rnV'^iJ^- 

Den 7/7 var vattenproduktionen pa morgonen 368 l/h, och vid 
en tryckmatning erhollos foljande *r;^ck 

Rad nr 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 
125 133 131 131 131 129 128 129 128 128 129 
Gasraderna oppnades ytterligare I/4 varvid foljande data erhollos. 
Irycken mattes 4i- timma senare. 

Rad nr 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 

SS??"^"^ 0 1 li li 1i. 13/4 13/4 M li li 11/4 

Tryck ■ „ 
mm Hg 126 125 125 122 122 122 122 122 120 119 II8 

Gasproduktionen var den 7/7 kl. 13.30 195 m-^/h. Vattenmatningen 
mellan kl. 11. 00 - 16. 00 samma dag "blev 624 l/h. 

Vattenproduktionen var den 8/7 mellan 0000 - O5OO 600 l/h mch 
gasen den 7/7 mellan 1200 - 2400 802 m^. 

Den 8/7 kl. O9OO erhollos foljande data pfi. lilla faltet. 
Rad nr 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 

v!?f"'' 0 1 li m ... li 13/4 n^4 li li li li 

Trv ck 

mm'^Hg 130 128 128 127 125 125 123 124 124 123 124 



Den 10 var vattenproduktionen 520 l/h. Samtliga gasrader 35-26 
oppnades l/4 varv, Trycken uppmattes 4-^ tirame senare, varvid stall- 
ningen var foljande: 

Had nr 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27. 26 
Oppning 

varv 0 li 14 13/4 13/4 2 2 13/4 13/4 13/4 1^ 

Tryck 

mm Hg 130 130 13O 129 130 129 130 131 128 131 131 

Att trycken blev hbgre an foreg&ende varden kan bero p&, att 
Hg har blivit uppblandat med vatten och .partiklar, vilket vid tidi- 
gare forsok har vis at sig inverka menligt. Den 10/7 var vattenpro- 
d^iktionen mellan 13.00 -18. 00 845 l/h och den 1 1/7 mellan 0,oo ^ 5.00 
745 l/h. Grundvattenmatning visade , att kurvan hade- f orskjutit r sig 
nSgot fram&t framfor fronten. 

Den 14/7 gjordes omkoppling p& Norrtorp I och efter omkpppling- 
en.erhollos foljande data: 

36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 

i H 14 13/4 13/4: 2 2 13/4 13/4 13/4 ^h 

117 112 112 112 110 110 110 110 109 110 110 

Den 15/7 var vattenproduktionen 672 l/h och gasen 790 m^/h 
Den 19/7 foretogs nya tryckmatningar , och p& basis av dessa 

gjordes foljande omstrypnitigar den 20/7. 

den 24/7 

Rad nr 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 
Oppning 

varv 'h ^i li 13/4 13/4 2 1 13/4 1 i 0 

Tryck 

mm Hg 110 115 115 115 120 115 115 115 115 110 100 

Vattenproduktionen var den 25/7 720 l/h och gasen 6O5 m^/h. 
Efter omkopplingen den 3l/7 var stallningen foljande 



Rad nr 


37 


36 


35 


34 


33 


32 31 


3<5 29 


28 


27 


Oppning 
nr • 


0 


1 

'S 




1* 


13/4 


13/4 2 


1 13/4 


1 


i 


Tryck 
mm Hg 


100 


107 


107 


105 


105 


lOOi! 100 


100 95 


105 ' 


105 



Den 2/8 gjordes omstrypning p^, rad 29 med 3/4 varv till 1 varv. 
Vattenproduktionen var I/8 716 l/h och gasen 61O m^/h. 

Den 3/8 oppnades rad 37 till I/4 varv varvid medeltrycket 
blev 1 23 mm Hg. 

Den 4/8 oppnades rad 37 till l/2 varv och rad 27 stangdes och 
rad 28 stryptes till I/2 varv. 



Had nr 

Oppning 
varv 

Tryck 
mm Hg 



^attenproduktionen var den 3/8 mellan 00. 00 - 15. po 565 l/h. 

Den 4/8 oppnades* rad 37 till 1/2 varv och rad 27 stangdes* 

Den 4-/8 var gasprodulctionen 550 mV^ och vattnet 4-65 l/h. • 

Den 10/8 oppnades rad 36 ±11 I/I varv och rad 3I sanktes till 
ifr varv. 

Den 18/8 oppnades gasrad 38 p& forsok till lA varv. Pore opp- 
ningen var gasmangden 470 m^/h. Efter 3 timmar mattes gasen' och 
var da 495mVh. Trycket i gasrad . 38 ar mycket varierande mellan 
120-40 mm Hg* Den 19/8 stryptes gasraden s^, att 9 vantiler voro 
oppna 1/4 varv och de ovriga stangda. Trycket i dessa ventilcr voro 
i genomsnitt 115 mm Hg. 

Radinkopplingsschema av den 12/8 visar situationen. . 

Radinkopplingsschema av den 19/8 visar situationen. 

Den 25/8 var hela gasrad 38 bppen 1/4 varv. 

Den 6/9 oppnades gasrad 38 till i varv. 

Gasrad 27 och 28 nedmonterades den 31/8. 

Den 8/9 oppnades gasrad 39 till l/4 varv, och gasrad 29 stryp- 
tes till i varv. 

Den 12/9 omstryptes ventilerna och f ol jande\ data erhollos: 
Rad nr 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 
Oppning . , ^ 

varv 1/4 i 1 14 i4 13/4 13/4 ^i ^ 1 i 
Den 13/9 gjordes pmlqpppling pa Norrtorp I. 



14/9 -44 
Axel Axelsson. 



an^ende oXjeutvlnningen vld LJungetrtfmsaniaggnlngen* 

I nedanat&ende promeniorla Ylill undetteoknad 1 korthet fram-» 
Ifigga huvuddragen ar de eynpunkter A Norrtorpaf fiLLteta prodxiktlona- 
fSrMIlaaden till vllka han komsilt 6fter aainxnanB-tKllande av re«* 
sultaten frfin laboratorlef Srsgk eamt. drift ooh driftsunderatfknlngar* 

Labbratorieprov med langsam uppyfinnnlng av skiff infill 
460^ C ha viaat, att oljeutbytet, 00m Usf ytteyligt beroende av 
upphettningaf Urioppeti unddr de ftfrhAllandttUy som rAder i Iijungf^ 
stramefaiteti aldrig kan uppnA f iBChersprov^ts liyga vtode ayen 
om temperaturen skulle stegrae upp mot $00^ Hed dtn l&ngBanmia 
temperatvirstegring, som m&ste r&da i LjungatrOniBf SULtet eynes man 
6 J f& r^Lkna med atiirre olJeutbTte &i 30 1^ per ton ekiffer X cJyre 
lagret ooh 40 1# per ton i undra lagret* DSremot syne s man erh&lla 
detta mindre utbyte rid relatirt l&g temperatur 340^0, medarl en 
ytterligare hUjning i pyrolystemperaturen ej medfttr nSmnvfird 
hajning i oljeutbyte, aedan skiff em en j^&ng Irarit upphettad 
till temperaturer hfiromkring under Ifilngre tid» Om upphettningen 
avstannar vid l^gre temperatur erh&lle 8 d^emot ett ftnabbt far«* 
s§mrat utbyte, 3&lunda eynea man f& r&kna med endast iialra utbytet 
till 320® C och i det nfirmaete intet utbyte under 300® C* Allt 
enligti vad aom f.n» tyoks framg&^r laboratorieproV* 

Oia man mi rfiknar me4 fttnol4*^'*^y^» i 
skiff erlagret ooh 40 1. per ton 1 undre ekiff erlagret samt med att 
skiff erns sp.Tt Sr 2^20, nurarande Noirtorpsf eiltets f^ont 68^5 m*, 
radbredden 3i3 m. ooh akiff :;r^4upet 14>3 in* t «i^Wlier man after 
ardrag fOr lOjfi kant- botten^ och takf arluaterett totalt oljeut- 
byte av Ota 

99tOOO 1> per Ovre halrrad ■ 
132 » 000 1, per undre halvrad i 
Deaaa y&rden firo 8&l\xnda giltiga, 6a pyrolystemperaturen 
uppnAtt 340® C elier dMrOver* UppnAB ej hUgre pyrolystemperatTirer 
fin 320-340® rSknas i det fOlJande med att man erhAller 2/3 ar 



Aenna produktiou r«ep« 1/3 oa parrolyat«8i^«ratttr«n #4 uppnAv hOgr* 
rartfta Un 300^320*^ C* , 

twoA 9it£ror iarpmaae m^tir sA fttor dtl av sadbenfinen eoa 
f»&« uttr^itaa Ti4 Rorrtoxp*. 

Cte d«n Isttarljatade akiff efotfia^dm 1 sin holhftt s4Xunda upp^ 
n&r tf«Q orfordtfrllga ainialtaBp€ratav*»n I40^0| ooh vm den s(7r d tta 
under pA^«nd« 0ll«r etro& 9t%9» srelutftd •n«r£liasu»tnis)et 3>* 
h&llfta vid «n av7«rkning w 1 rod p«r 1$ dagar ea jf^duktlon avt 

Vid Iforrtorpofiiiltot halt dat bu viaat aig att dan ayaodda 
minimiteisapareituran torda kunna uppnAa 1 aa rad gaaoa iontutnlng ar 
1230 tarn* » a&Tldtai irattaninlfl«jlcning«ii i f fiatet -a j Off f SJP beay^ada* 
£nareiAt|E&ngaa akuXla eAluada Itlii 

5t4 g?VX.» .ffljay^^i «>a3rjt^%^j^,pay,,^^|(ffi-,ol4ftil , 

Hali^ 2Dr« Luudliola litj? akiff ama aptV&raa 6^0 £al/n 

Bkitfav aaat 200 ton irattaa (fiUttea 
aatagfid i b«rgat Tara « 9»5;(t vilkat ttr dat naXMrOrdat aea fix>» 
b&Xlita fOr vdty kroaaad aklffav av *Bar||^ao«krliig")# Snargl'- 
Ata^ngon akuUa eAlunda'hIUrfur ]om&a bas^Skaaa tills l«00p pel^ 
rad, d#Y«8« 4t4 k^ per litor a«h om 20^ tilifiggaa fOt till.\»daingo- 
f S^ufltor o6h **onO<lis<» oppviSixmtns mt kalkbarg ooh larakif f sr till 
5»a i:?!Vi« 

Under fiUtata auvarcmda drifiatid hat* 29 htlradar artrarkatai 
▼ilk<9rt akulla bo'tsTdf^ att daa ar^arkado akiffamaoaani on parrolys- 
toBiparatutraa i alia dalar varit aloat 340^0^ akulla ha filvit an 
totalprodtxktien avt 

5.750 { ;ged flva*A ovrarkad akiffarkvantltat bar^tot&li^^ 

Sa i fi4tat uppQ^ltta %a8tp orator arna Yiaa aaailartid att 
aodan atora dalar av ftatat vppn&tt o&ddigt taaparattiTt aadra 
d«lar aj uppn&tt dan aa^vaa grfifieteaparaturon 340^0»« filkat 
eanore mad all aa^inolikhat baror p& i fUtat intrfiagaada yattan* 

Om can wx gUr an iadalniag or varja irtfmarad i alika aonar 
ocih mad tiUhjRlp ay da nppntttta taiaperaturarna eoh He* Lundholma 
toaperaturfOrdalningabartttoxiDgar barfiOmar do& aygUrocda pyrolya* 
toaparatuTt eoa var ja son varit utaatt fttTf kaa nan b£lxrur nl* 
dat fare^anda ekapa aig an nppfattning ay yarja sona 0I4 produk— 



/ 



tlon sant i D&gon n&a b^atsiaa Am tlApunkt yxoAmt vUkm ifxAfift- 
voraiide aon varlt produMlv* 

▼Id paroduktionoberakaiofisro* •allfft bUftflft U har ou vajpi* 
Ttirmenid lnd«iattt 1 fSrf ooh imdr^ luaYr«df bcrotodt p& d* olikft 
ol^eutbytantt frdn d«6ea balvradtr o«h dta oXlka p3rroljr«t«g?«rfttttPt 
mom d» 1 rtgol Im uippndttt T«pJ« h«lvrtid lnd»l«i rldftr* 1 tr* 
uagftf «* Ilka fttora soo«r «,B etfh 0, b«lfisa« p& oUkft (wratftnd Cr&n 
vfirm«tl«ni«nttft| vUka •aa«r B&luada, medon tnwrclinBatoinfi finou 
pAgftTi befltma elg i olika tofBp#raturetadl«r« TaaporatttrffrodlwitTO 
laellao eoaama fir ota 30®Ct Tojrje rad Indvlaa a&lunda t 6 un^af^ 
Ilka etora eonwi n«d an tsajitraturakllltiad ar 30^0* 

Som fraas&r av bor^lngama anXlfft bUaga 3t» ekull« d«t no** 
vara ;4e i;orrtorp«tUlt»t o«d h^ajrn te««ii WJJ. d«i p4 ndnga etKUeo 
otlllrttokll£Eft teoparalnaPi aoa uppcdtta hm «FlYlt ao to^talproduki- 
tioa av 

A. 270 (Ked aifM. & taam. bttgftkpad tOtftXpgOdAl 
Dan produktion, oom YarkXl^ttn ejpWULltta frdn f ait«t Intlll 
dea $/3 bar varltt 

A.UOa^ (lart^naii MTQdttktlQft*! \ 
oa f rttiTogftr ar biXa^a o«ftan«r «r«tt den tiU ollka tldpuiOrter 
berSknads prodtxktlontn^ t&allflaii ylSX 9f«»9n» »«d d«ti, aoa Yairttll^en 
«rh&llltn ftollfit fsljaada g^auMms t ft Uft i n gt 

Dfttma, Ber« prod\iktlon# apbdUtti prodttktlon. 

20/1 -43 336 «J# 360 

20/3 -43 662 

20/5 -43 1531 Ji^ 1550 

XO/e -43 2394 2261 *f 

10/9 -43 8656 2610 m^c 

1A2 -43 3H9»^t 3525 i^t 

6/3 -44 4271 4135 

Farttt ooh fr^at fraao&r aAlooda att d«t nuvaanmdt tr»» 
v&txiri^Qyfit«ttttt oj kunnat baft BtearSrd iarcrkaii p& produktlonant 
d& den sodaa don 1 oktober ajuakftsda olj«produk^QMi belt kon 
fDrklaraa aed att tacperaturema «ll»ttn'« kosait «9P till 340^0 • 
frdu och med 19ta rad«n# Tidartt tr^a^ att prpduktlonen under ^ 
febmnrl 1 d d& produktlra radu^ 23 ooH 24 andaot varlt oia 77 o 
mot norottlt 230 a\ -i^etta Innebfir n tlaproduktion av 214 1« »eden 



« 



• ♦ * 



don vorklij^ tlaprodukUohtn yarit Oift 230 1« u&dtr tiArawt nftm&d 
1944. 

T.junedtthI uppdr&gns proisnoakurraft hiirrOri viad eom tvam^j&r sy 
produkUoneohoaat f»&a 3i» o«h 4i« ndsraas ofuXlattodl«a i)roaulc» 
tioDoi f obruorl ooh Aare 1943 9i« ooh 10i« rcUI«maa ofvOX^ 
fitfindiea produktlon 1 juni eonaa Ar« 

Cjenchetenm 1 produktionoJcurraa fSr Z.4ttOK8traaa^eegning«n 
hsrror o&lunda uteaXutoada £rAni 



1« o^mn inkoppXiog av Ttixmmdtv* 

2« Ofttllet&adis oljaavdrimiQfl 1 viaoa vSxftaraAer 

3* £a ftSr X&ngeaa taaq^aratvuratftfirinff 1 Tiaoa TOrmaradart 

Tarrld torte att fullstfindis prodoktion arb&lllter 

dtnaa kulialnetrat riA for eta tidpunkt* 



Pan ^da <)v«r«negtliaB«la«ii vld ollka tldpunkter taallaik den 
b^r^ada produktiQnaa ooh dan varkli^ viaar till fullo att olJo« 
Itiokagttt till tmgivnlagaa ioka har Skat eod dan 9kada tttlMakninge* 
koutttran, iprimdaraa f Or b8rikn&n^& af oljaproduktlouan aj 

firo k^nda nod allt fsr ator oofigraanhat (aa ttadaa) £4r daa ormk 
nd&iandQ (^vdreaoatStaaolaaa Ballaa.)>a]rCtk&ad oflih vavklig produktloa 

tagne mm bovla f (ir att Ittokagaftlvluatonui akulla vara f 
avinaandtt bis&, man dat aynaa trolictf att b& liip faUat* 

AnsA«nda bar^Uminsatui aoacraaohet cAata fvaailiAUaii att dat 
an«;ima titl^et p4 40 raapt 30 It par ton akittw km vara f al p& 
nShanda 15!^» lUtavkl een den ao^ivna s&oittitaQptraturaa f Ur full«» 
flod pyrolyo 340^0 kaa Tara fal pA ota 10f'« Tldara fir ju korrak* 
tionaa lOjiS f t5r tak^^bottaxw oeh kaatf Qrluetar aa tSali^an okStvd 
f aktori Tllket allt f Ororaakar att da 'oarftkaada prodttktioiunmrdaaa 
konna vara fal pft oia 20*»25^« Ovtraaaatfinstflaaa ballaa barsknad 
ooh Tsrklis prodxaktioa f&r a&luada i ooh f !)r Big aj f Oyanlada till 
f 0r Idnet dra^ alutBataart hum f 8rbltiffaad« daa Ha kaa rara* 

Set anda aoa datta F«II« nad abaolut atikarhat sor Tid handoa 
fiir, att daa p& aiata halv&xat Idga produktioaaa Clikaem vid Ylaoa 
t^vBB^miAu tillf^loa) ej kaa tUlakrlfaa ttkat oljalttoka^a till 
oaglvnlagaa liar farev&rad uppfardriag gcaoa trevdaittisfleyetttmeti 
xitan Att daa till aboolut at Virata dalaa hsrrt^ trdn t'<5r l&g 
pjrrolyetmaperatur 1 etora dolar foltat* 



norrtorp daa 6 mara 1944 
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Temperaturf ordelningen radiellt tTkn vSLrme element en enl# Dr* 
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horieontalsonernas inb^Jrdea temperatnrf Urh&llanden* 
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P.M. 

Ag£ieSde_orsakerna_^ otillrackl iga pyr olystemperaturer , som 

uppn§.3 i vissa son e r inom L.iunfc st romsfaltet . 

Enlip;t .fore^aende promemoria, har bevisata, att orsakerna till 
rlen otillrackli^ra ol jeutvinnin./Ten vid L junpistromsanla/Tf^ningen belt 
och hallet aro att soka i de otillrackli.r;a pyrolystemperaturer , som 
iippn^tts inom gtora delar o.v faltet. Undertecknad vill nu har nedo.n 
sbka .ae en fiirklarin-g till att skif ferberget i stora delar ej uppnAr 
avsedd pjrrol./stemperatur , trots att ef fektinmatninsen mer val simi- 
le rii.cka till for uppnAende av denna temperatur. 

De uppmatta temperatiirerna visa, att den temperatur, som uppn&s 
mitt i det ovre lp.;n:ret, vUl stammer overens med den ur en^rgiinmat- 
nin.^en, specif ika vannen och vattenhalten (5 io) beraknande temperatu- 
ren. Del; undre skif f erlagret viaar sig emellertid genomg^ende vara 
svArare att fa upp i temperatur. Av temper aturkurvorn as upseende att 
domo ror det sig och intrangande vatten, som stAr och kokar i vissa 
zonQv av undre skiff erlagret , och harvid hfiller teraperaturen i dessa 
-oner nere vid sin kokpunkt, c:a 120° C. vid if r^gavaranae grundvo.tten 
tryck. saiunda stiger temperaturen i dessa zoner icke frdn det ena 
dyfiiet l;ill det andra utan hftller den sig en langre feller kortare tid 
konstr'nt vid c:a 120°C. for att sedan med en gSng giter borja stiga 
med normal hr^sti.^het. Genom detta langre eller kortare uppehSIl vid . 
1^0 C. hlir aven den slutgiltiga pyrolystemperaturen mer eller mindre 
neds-tt, och darmed aven produktionen . 

■^.onon fiir rlennn l/i.gsta temperatur sairimanf aller med det ur olje- 
.■:?,7npunkt sikeste skiff erlagret , som emellertid aven ar det fuktignste 
och nest vattengenomslappliga. Puktigheten fir bar c:a 6 medan 
ovriga skifferlnger ha en fuktighet av 2 - 4- rllt raknnt & nybru- 
I'Ll.Pi'ov. Denna storre fuktighet innebar give^vis i och for sig en 
forsen.'Hl uppvarmning, men den riicker icke pa l&ngt nar till att for- 

klnrp den intensivn temper atursvacka, som ofta upptr^'der i detta skif 
ferln.-er. Man f4r sAlunda rakna med att denna till stbrsta delen nar- 
ror frftn inliickande vatten. Denna temperatursvacka har alltid upp- 
trfitt i mer eller mindre utpraglad form alltsedan faltets start, med 
irndantag endnst for forsta raden. Pr^n och med 19:e raden d.v.s. fr&n 
och med i okt. 1943, har denna tendens blivit s& ollvarligt, att pro- 
d'ktionen till foljd hfirav har nedg4tt till c:a en tredjedel. 

Vid en narmrre nnalys r.v drif tsrapporterna frAn Norrtorpsf altet 
vispr det sirr emellertid, at den tidpunkt ,•• vid vilken temperaturen 
Al;er ivirjar stign frdn 120° C. i den avsedda „onen, fore oktober 1943 
ungefiir sr-monf oiler med tidpunkten for bppnandet av gashaien i ifr5.- 



gavarande rad. Efter oktober 194.3 intrader' emellertid icke denna &ter 
Toe.rrjnnande stegring av temperaturen i det rika skiff erlagret fbrran 
1 & perioder efter det forata pppnandet avnamnda gaarader, d.v.s. 
den intrader da de i oktober 43 insatta flnregleringsventilerna vida- 
re oppnas i storre utstrackning. 

Pore oktober 1943 reglerades gasavloppen med mycket noggranna 
slusaventiler, som nar de oppnades omedelbart g&vo rilativt ator ge- 
nonaloppsarea och darmed slappte fram relativt stora gas-' och angmang- 
der. Sedan i oktober omandrades emellertid dessa ventiler, sfi att fin- 
re^lering kunder erhillas. Harefter oppnades en -rad under fbrsta bpp- 
ningsperioden sft obetydligt, som over huvud taget var mbjligt, me dan 
bppnin-sarean sedan bkndes efter varje ytterligare period. Medan s&- 
lunda gfishSlen frdn och med 19:e raden i verkligheten bppnats ordent- 
ligt fbrst under 5'e eller 6:e enargiinmatningsperioderna, bar de fb- 
regtlende raderna bppnats sd fort de givit ndgon produktion d.v.s. i 
-i^ f.'.llmfinhet i tredje energiinmatningsperioden. 

S&lunda bar fbrut uppehailet vid 120°C. i allmanhet endast va- 
rot mellan andra energiinmatningespetioden, d§. 120° C. uppn&a vid mat- 
h.'^len, och tredje energiinmatningsperioden, d& gasraden ifriga bppnats 
medan numera sedan oktober uppeh&llet vid denna ' temperatur utstracktes 
till mellan andra och femte* energiinmatningsperioderna. Medan fbrut 
endast en periods energiinmatning gfitt f brlorad i skiff erlagret i fr^- 
ga g§.r nu anda upp till tre petoders energiinmatning sdlunda f brlorad. 

Ett ytterligare bevis pfi gashaisbppningens inflytande & tempera- 
turfbrloppet i skiff erberget framg^r av temperat\irf brloppet i de und- 
re skifferlagren inom trevaningssystemet. Som synes av temperaturkur- 
. vorna gdr temperaturen i de understa skifferlagren fbrst upp mycket 
bra, men samtidigt med att gash&len oppnas i en rad och darmed tempe- 
raturen i det rika skiff erlagret fiter bbrjar stiga, bbrjar den sjunka 
frdn en^ allmanhet mycket hog temperatyr ner till c:a 120° C. inom un- 
^ dersta skiff erlagret . 

Nu ar trev&ningssystemet i avgashanseende apterat aa, att den un- 
dersta tredjedelen av skiff erberget saknar samtliga gasavlopp i linje 
med temperaturmatningshaien. Nar saiunda gasavloppen for de bvre tva 
tredjedelarna av skiffern bppnas, medan det fortfarande hailea stangt 
for den understa tredjedelen, intranger har vatten, som sanker tempe- 
raturen ner till sin kokpunkt. 

Medan vattenproduktionen fbre oktober 1943, varit c:a 1.100 l/h 
har den efter oktober 1943 varit mycket ojamn men i genomsnitt ungefar 
1.700 liter/h. Denna bkning i vattenproduktionen innebSr att op den 
• varmeraangd som den bkade vattenproduktionen bortfbrt fran faltet, en- 
hv.rt berbvats undre skiff erlagret dettas pyrolystempe'ratur' skulle ha 
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nedsatts c:a 105^ C. Den pyrolystemperatur, som ef ter ' avslutad energi- 
inmatning uppn&tts i de undre halvraderna sedan i oktober ^4-3 har va- 
rit 280^ C. till 320^ C, medan sluttemperaturen fbrut i regel- varit c:a 
380° C, 

Av det ovan sagda vill undertecknad draga foljande slutsatser: 

1. Enbart i faltet framifr&n intrangande vatten ar ansvarigt for den 
nedsattning i pyrolystemperatur, som under hela Norrtorpsfaltets till- 
varo, ,r^jort sig gallande i undre skiff erlagret , och som efter oktober 
1943 blivit katastrof artad. 

2. Orsakerna till den sv^ra forsamringen efter oktober 1943V ar att sb- 
kp i den felaktiga gasfbrning, som sedan dess konsekvent genorafbrts. 

3.. For att i gbrligaste m^n undvika intrangning av vatten i faltet 
bbr gashaien oppnas s& fort de giva nSigon gas- och S.ngproduktion, d.v.s. 
i andra eller tredje energiinmatningsperioden, 

Som bilaga till detta P.M. bifogas temperaturkurvor fr^n Norr- 
torpsf:atet jamte skisser och fbrklaringar huru man kan tanka sig strbm- 
nin^sf brloppet i faltet. 

Orebro den 12 mars 1944-. 

Namnteckning. 
0. Sund^n 



Stromnin/7:3f cirloppet i faltet, 

» 

Bifogad skis3 ger i ytterligt schematisk form en ^pfattning av 
vatten och S-n^jstriiinninfTsf orloppet inom faltet. 

1) betecknar ett nyligen inkopplat varme element . !Det forsta re- 
sultatet av enerfriinmatningen maste bli att ett "&ngrbr" utbildas 
runt varmeelementet. Detta &ngror mSLste till foljd av det ned&t till- 
tagande grundvattentrycket fa en konisk form* Trycket i detta &n-n;rc5r 
-.naste f:ivetvis vara hogst nedtill och lagst upptill. 

2) Vid fortsatt energiininatning vidgas jingrorety men annu mAs- 
te trycket i av^^-ashalen vara i det nannaste lika med 0. 

3) Angroren utvidgas annu mera, fortfarande i konisk form, och 
vid vi33 tidpunkt forena de sig med varandra i sina ovre delar, och 
sanitidigt hamed luron-: <le ::^ig med bakoinliggande raders dngrbr, vilka 
redan aro i direkt fingf orbindelse med de langre bak&t i faltet opp- 
^-^^^ r.vgashaien, Vatten bbrjar sS.lunda intranga i angrbrens nedre dil. 
frAn den fuktigaste skiff erzonen , varefter det fbrftngas, och angan 
stiger uppat vertikalt inom angroren samt fortsatter horisontellt in- 
om de lager, diir Sngrbren fbrenat sog bort till de bppnade avgasha- 
len, genom vilka den avlagsnas fran faltet • Angrbrens undre delar bli 
saiunda utsatta for en mot varmeelementen intrSngande kail vatten- 
Strom, som om den ar tillraclcligt stark hindrar all temperatursprid- 
ning radiellt fran elementen. * 

4) Angrbrens bvre vidadel fortsatter till fbljd av temperatur- 
spridningen fran elementen att utvidga sig, medan de undre delarna 
till fbljd av vatteninstrbmningen mfiste hammas i sin expansion, saiun- 
dn nas sa smaningom kontakt mellan Angrbrens bvre del och avgashaien 

i en rad. Trycket i avgashaien-fetiger harvld till p^ d.v.s, det tryck 
som fbrefinnes i de bvre delarna av angrbren, som fbrenat sig med av- 
gashaien. Detta tryck kan sfilunda matas, och har Visat sig vara c:a 
0,5 kg/ cm , vilket ju ungefar motsvarar grundvattentrycket vid denna 
niva. sa lange de narmaste avgashaien ej aro bppnade, fortsatter dock 
det under 3) angivna strbmningsf brloppet . 

5) Nar ett intill ett varmeelement belaget avgashai bppnas, anc 
ras emellertid strbmningsf brloppet radikalt omkring detta, som fram- 
gar av skissen. Medan fbrut kallt vatten instrbmmat radiellt mot var- 
meelementen och hindrat varme spridningen, alstras nu en angstrom ra- 
diellt fran elementen mot det bppnade avgashaiet, som saiunda nu un- 
derli?ittar viirme spridningen • 

6) Savida grundvattentrycket ar ti-llrackligt stort, bbr saiundi 
de undre skiff erlagren ej loinna uppna hbgre tamperatur, forran fram- 
fbrli-gonde gasrad bppnats, vilket ju aven visat sig vai^ fallet. 
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Beraknin^ av ol ,ieutt>ytet per rad vid Lnun^stromsanla^^ningen, 

Beraknihgen ar gjord.pa grundval av den verkligt utvunna 
ol jekvantiteten vid Rorrtorp. 
Ql.jenianfcd per rad> 

Fronfbredd 68,6 m. 
Radavstand 3,3 
Skifferdjup 15,2 m. 

Vid vardera sidan ar c:a ett radavstdnd ineffektivt, varfcr 
effektiva arean per rad "blir (68,6 - 6,6) . 3>3 = 204^6 m , 

Skiff ervolymen per rad = 204,6 . 15,2 = 3110 m^. 

• Skiffervik-t per rad = 2,05 • 3110 = 6375 ton. 

2 

Enligt Geolog Eklund ar ol jemangden per m = 1560 kg 
/erhailet genom planimetrering av bifogat diagram/. Per rad 
skulle alltsa finnas 204,6 . 1,56 = 319 ton * olja> 

Utvn.nnen ol.ja per rad. 

Den 10/2 1943 hade utvunnits 488,5 Nm^ olja. 
Den 20/6 1943 hade utvunnits 1776,4 Nm^ olja. 

Vid den senare tidpunkten var energif ordelningen i raderna 
ungefar densamma som vid den-tidigare tidpunkten, men hade 
fbrflyttats 7 rader frarndt. 

Per rad hade alltsA erh&llits 1776^4 - 488^5 ^ l84^Nm^/ga|^ 

Oljana specifika vikt var i medeltal 0,873» 

Per rad hade utvunnits 184 • 0,873 == 160,6 ton ol ja. 

Procentuella utvinningen = -^^y^ = 0,503 = 50,3 ^» 

Harvid ar dock ingen hansyn tagen till gashensinutvinningen 
i Kvarntorp. Denna utvinning bkar oljeuthytet vid Norrtorp med 
c:a 4 "foj d.v.s. fr^n 160,6 till l67<o. ton. 

Procentuella utvinningen = 41^ = 0,524 = •52j_4_^^ 
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•^et ar emellertid riktigare att se saken pa foljande sait. 
Vid Fischerdestillation erhailes en olja med.en spec, vikt ■ 
av c:a 0,97 / "beror av destillationens hastighet/, L jungstrbms- 
oljan har som forut namnts en spec- vikt av 0,873. ^"tt 
av Fischerolja f& en olja med samma mangd latta fraktioner 
som Ljungstromsoljan, kan man kracka Fischerolja, varvid 
uppstar en oljefcirlust av minst 5 9^* / Hartill kommer att 
varken den erhailna lattare oljan eller den tyngre restoljan 
blir av samma Icvalitet som motsvarande fraktioner av Ljungstroms- 
oljan, men vi bortse harifr^n i detta sammanhang./ 

Per rad skulle s^ledes finnas 319 • 0,95 = 303 ton "krackad 
Pischerol ja" . 

Med hansyn tagen till gasbensinutvinningen skulle s^ledes 
den procentuella utvinningen vid Norrtorp kunna sa^as ha varit 

^ = 0,551 = 11x1 

\ 

Norrtorp den 2/7 1943 
S. Ljungdahl. 



